¢ Que es el Didymo o moco de roca ?
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Es una diatomea pennada
con un canal central
denominado rafe.

Gran hasta los 80-130 pm
de largo y 30-50 um de
ancho.

Es bentdnica, se adhiere a
sustrato duro.

Forma asimétrica, poro

apical produce un
pedunculo 0 pie
extracelular.

Pie es un

mucopolisacarido firme vy
resistente a la accidon
microbiana. Se desarrollo
provoca que aumente el
area de cobertura en los
rios.

Zona
Productora del
polisacarido

Rafe -

Estigmas

D3: 124.06?9 microns

\Dl.\xg,ﬂsss microns



Pigmento y cloroplastos.
Otorgan oxigeno al sistema
mediante fotosintesis.

Tallo con el que se
sujetan al sustrato.
Promueve reaparicion.




La célula, produce enzima fosfatasa
capaz de remover Fostato organico
del agua

Didymo: No produce toxinas
No infecta
No dana la salud humana

Tallo firme adhiere al
sustrato. Resistente a la
accidon microbiana,

Whitton et al 2009 Promueve reaparicion .
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La diatomea Didymosphenia geminata (Lyngbye) Schmidt micro
alga unicelular (diatomea), alta capacidad para impactar los
ecosistemas acuaticos donde es introducida, con expansion a
escala mundial. Es originaria de América del Norte (zona boreal y
alpina) pero su potencial de invasién la ha posicionado en Europa
continental y en un numero creciente de ecosistemas fluviales en
Estados Unidos y Canada. En el ano 2004 fue detectada, por
primera vez en aguas del Hemisferio Sur, especificamente en
Nueva Zelanda y el afio 2010 en ecosistemas fluviales de la
Patagonia del sur de Chile.

Es capaz de producir grandes floraciones algales que cubren, con
un espesor a veces superior a 20 cm, hasta el 100% de los sustratos
de los ambientes acuaticos, provocando severas alteraciones
fisicoquimicas y bioldgicas en los mismos.

Esta especie amplia rapidamente su darea de distribucion
geografica, debido a la introduccion accidental por el hombre,
principalmente mediante equipos de pesca y embarcaciones
deportivas. Su tasa de propagacion actual, el rango de dispersion
espacial potencial y el impacto potencial en los ecosistemas vy
sectores productivos (Ej. Turismo, Acuicultura) en Chile son
desconocidos e impredecibles a la fecha
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e Prefiere cuerpos de agua con bajas temperaturas, aun que
excepcionalmente en rios que pueden alcanzar los 27°C
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blanquecino,
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Aspecto de una floracién algal de D. gem/nata en el Rio Mararoa, Nueva

Zelanda, donde se puede observar la magnitud de la misma que virtualmente cubre el
100% del sustrato







Efectos

Las colonias que forman
esta mucosidad, bloquean
entrada de luz al rio.

Modificando los
ecosistemas de rios, lagos y
otros cursos de agua dulce,
disminuyendo las
poblaciones de peces vy
otras especies acuaticas, y
afectando asi las
actividades econdémicas y
turisticas de la zona.

Tapa canales , desagues vy
podria afectar generacidn
hidroeléctrica

Visualmente desagradable

Desplaza 0 limita
alimentacion en especies
de interes turistico-pesca
deportiva.



Fue descrita por primera vez en las Islas Faroe, (Norte de
Escocia) donde su distribucion es comun; También ha sido
descrito para Suecia, Finlandia y la regidén de Kenchou en
China. En el Hemisferio Norte datan registros desde 1894
(Isla de Vancouver), y se ha expandido ampliamente en
los ultimos afios con repetidas floraciones. En Europa, en
el Reino Unido se ha registrado floraciones por mas de
150 afos, en Islandia hay registros desde principios de la
década de 1990, en Polonia desde el ano 2003. En Nueva
Zelanda se expandio fuertemente su distribucion entre los
afos 2006 y 2008.

Se ha observado que D. geminata tiene distribucion
mundial, en Asia, Europa, Norte América, Nueva Zelanda
incluyendo a las cuencas de Australia, Argentina, Chile y
Peru, (Witton et al., 2009)



Primeros registros en Chile

* Primer registro de la especie data en las regiones Xl y Xll en
el Rio Cisnes y Lago Sarmiento (Asprey et al., 1964; Rivera,
1983).
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SERNAPESCA/CIEP, 2010 Mayo De Los Lagos Yelcho Futaleufd
Agosto, octubre Aysén Baker Cochrane
Aysén Aysén Coyhaique,
Aysén, Simpson,
Cea
SUBPESCA/POCH-U.Chile, 2010 Octubre De Los Lagos Yelcho Nirehuao,
Noviembre Aysén Aysén Simpson, =

Guillermo, Aysén

SERNAPESCA/CIEN-AUSTRAL, De Los Lagos Palena Palena
2010




Ya ha sido declarada plaga por la Subsecretaria Pesca (Subpesca)
en sectores de cuerpos de aguas terrestres en la region de los
Lagos (Res Ex. N2 3064 y sus modificaciones posteriores, Res. Ex.
N2 3078/2010 y Res. Ex N2 2304/2011) y Res Ex. N2 2812/2011
gue considera sectores de la regiéon de Aysén, constituye una
emergencia nacional para el Gobierno de Chile y en especial para
la macroregidon austral (desde la Bio - Bio a Magallanes).
D.S.MINECON N9345/2005. Este reglamento define lo que debe
entenderse como plaga, tal es la poblacion de una especie
hidrobioldgica que por su abundancia o densidad puede causar
efectos negativos en la salud humana, en las especies
hidrobioloégicas o en el medio, originando detrimento de las
actividades pesqueras o extractivas o de acuicultura y pérdidas

econdmicas.
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Region Bio-Bio: el rio Bio-Bio

Region Araucania: el rio Bio-Bio (Alto Bio-Bio) y Rio
Pucon (= Trancura después de confluencia con
Liucura) y Rio Liucurarios Hua-Hum, Fuy, Llanquihue,
Enco y San Pedro, todo de Cuenca Valdivia

Region de Los Lagos: rios Futaleufu, Noroeste,
Bellavista, Espoldn...todos de Subcuenca Futaleufu,
Cuenca Yelcho

también en Los Lagos: en Cuenca Puelo, rios Puelo y
Manso. En cuenca Palena, Region de Los Lagos, el rio
Palena

Region de Aysén, cuenca Palena, rios Pico, Figueroa,
Rosselot y Palena. En cuenca Aysén: los rios
Nirehuao, Norte, Simpson, Aysén, Desagiie Lago
Monreal. También esta el arroyo Ceay el desague del
lago Laparent.

Siguiendo con Aysén: Cuenca Baker, rio Tranquilo, Rio
Baker, Rio Cochrane y rio El Salto.

Region de Magallanes: rio grande provincia Tierra del
Fuego.




Esquema de actividades, por los servicios del agua en una cuenca
Servicios: aguellos requeridos para satisfacer algunas necesidades
humanas, econdmicas o socialmente relevantes.







Que se hace para el control del Didymo

Modelos de prediccidn: Variables bidticas/abidticas-
>posible expansion a cuencas afines

Fosforo: +P = productividad 1ria/ cadenas troficas
asociadas, mayor presencia de invertebrados y con ello
+ sps de interes deportivo

iCobre!: En NZ se usa un compuesto de cobre Gemex ®
esta siendo usado para controlar crecimiento de
Didymo, con resultados positivos en muestreo de
terreno.




SERNAPESCA s

Ministeio de

Econaemia, “omente

v Turksmo
Medidas de Prevencion ;Qué es el Didymo? Mas informacion
PPreventive Measures What is Lidymo? More info

ALDIDYMO

Gobierno de Chile
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¢Qué es el Didymo? Medidas de Prevencion

Informacion sobre cl Didymo. Qué cs, donde lo podemos encontrary  Recomendaciones sobre como podemos darle un alto a la propagacion
cuales son sus cfectos en el ecosistema. del Didymo cn Chile.

What is Didymo? Perventive Measures

Information about Didymo. What it is, where we can find it and what Recomendations about how we can stop the spread of Didymo in

arc their effects in the ccosystem. Chile.
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En el ano 2010 se detects la presencia de esta
diatomea invasora en la cuenca binacional del
rio Futaleufu, en la Region de Los Lagos. Se
presume que ingresoé por actividades asociadas
ala Pesca con Mosca, Rafting y Kayak. Durante
ese mismo ano, fue registrada en la Region
de Aysén, contaminado los principales rios
vinculados a la pesca recreativa.

¢En qué consistio
nuestro trabajo?

El proyecto evalué la presencia

o ausencia del didymo dentro de

los principales cuerpos de agua
continentales (rios y lagos) de interés
turistico de la Region de Magallanes.
Ademas se caracterizo el ambiente
propicio para el asentamiento del
didymo, en cada sitio muestreado.
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Y el CEQUA?
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Rio Grande
Tierra del Fuego




Toma de muestras de analisis
variables abiodticas







Rios Prospectados

e
Magallanes Tierra del Fuego
RIOS (13) LAGOS (2) RIOS (23) LAGOS (5)
SAN PEDRO PARRILLAR MARASSI  LOS PERROS  LYNCH
SAN JUAN LYNCH CATALINA CHICO FAGNANO
SANTA MARIA GRANDE  MONETA DESEADO

SIDE DESPRECIADO

PENITENTE RUSSFIN

O’HIGGINS

BLANCO

SAN JOSE ZAPATA 0RO A
PARRILLAR BLANCO OSCAR|
CANELO RIVEROS

GRANDE GARCIA

(OTWAY) CALAVERA

CALETA CONDOR

GRANDE PARALELO

(1. RIESCO) SANCHEZ

PEREZ MASCARENO

CHABUNCO : | AZOPARDO

PESCADO : ALONZO

RASMUSSEN




Rios Prospectados
Ultima Esperanza Cabo de Hornos

RIOS (11) LAGOS (12) RIOS (1) LAGOS (2)
HOLLEMBERG GREY NAVARINO WINDHAND
GREY AZUL NAVARINO
PINGO NORDENSJOLD
SERRANO MELLIZA 1
LAS CHINAS MELLIZA 2

DON GUILLERMO PEHOE
PAYNE SARMIENTO
BAGUALES PORTENO
VIZCACHAS MARAVILLA
TRANQUILO VERDE
RUBENS BALMACEDA

SOFIA

TORO




Imagenes de Terreno

eno en Rio Grande

Analisis Microscopico

»
D2: 38,75565 microns

’\ﬂﬁﬁm;-\1
D1: 129,0137 m



Segunda Visita para obtener
contra-muestra

Lab, S1G y Teledereoeion
CEQUX

% Argentina MW Puntos muestreo Rio Grande




2. Rio Grande (puente abajo) 53°54’38,097"’ S; 68°53’13,582” E

4. Rio Grande (sector Cementerio o la vaca) 53°53'23,123" S; 68°48'30,374" E

5. Rio Grande (sector la Roca) 53°54’04,745” S; 68°43’49,818" E
505000 510000 515000 520000 525000

505000 510000 515000 520000 525000

1. Rio Grande (sector entre puentes) 53°52'07,460" S; 68°51’ 28,597" E
3. Rio Grande (sector Arco Iris) 53°52’12,763" S; 68°48’ 01,349 E

6. Rio Grande (sector la Frontera) 53°55’ 37,221" S; 68°37°14,211"” E




IslaiGrande de Tierraidel Fuego
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Las area infectada corresponde a 53 kildmetros comprendido entre las cuenca del rio blanco y
rio grande los cuales se encuentra la presencia de la microalga Invasora

Didymosphenia geminata



Rio Blanco
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Diatomea Rio Penitente







SR. PESCADOR, PARA EVITAR LA PROPAGACION DEL

n I n I ES NECESARIO

QUELEA
N

LAVAR et/ L REMOVER
,{,1

e A 3 « Antes de dejar el rio, arroyo o lago, revise y remueva toda
- Viaje siempre con un set de limpieza: un balde grande, detergente (idealmente

: ‘ ; A : y presencia visible de algas de su calzado, vestimenta, aparejos
guideg(rjadabll]e)l,)ldemnfectante (por ejemplo cloro doméstico), o bien sal, escobilla y de pesca y vehiculos. Deje todo lo removido en el lugar o si
olsas desechables.

es posible bote a la basura.
- Evite usar botas con fieltro y calzado o waders (mamelucos de pesca) hechos de material —@ -
absorbente. ~

+ Después de utilizarlos, sumerja sus implementos de pesca (vestimenta y aparejos) de 1a 2 minutos -
en un balde con 10 litros de agua y una taza (200 ml.) de cloro doméstico o medio kilo de sal. No ‘\

devuelva al rio el agua que ocupd para lavar. - p

- Los vehiculos y embarcaciones que entraron en contacto con el agua, deberan limpiarse con una - y ‘

solucion desinfectante. . y 4
3 -

« Limpie también los neumaticos y la parte baja de su vehiculo, si entré en contacto con el agua.

- Transporte los peces u otras especies en contenedores herméticos para evitar el derrame y la
posible contaminacion de vehiculos o equipos.

- No se deshaga de los peces en otros rios.

+ Los ambientes secos matan al Didymo, pero éste puede
sobrevivir por meses en ambientes himedos.

- Evite usar sus aparejos de pesca hasta que estén secos.

CEQUA S

CENTRO DE ESTUDIOS
DEL CUATERNARIO
FUEGO « PATAGONIA
Y ANTARTICA




-Vlajesiempre conunsetde limpieza:un balde grande, deterge
biodegradable), infectante (por ejemplo cloro domst;
escobilla y bolsas desechables, o

« Evite usar botas con fieltro y calzado o waders (mamelucos de
de Material absorbente,

* Después de utilizarlos, sumerja sus implementos d

e pesca
aparejos) de 1 3 2 Minutos en un bajde <on 10 litros de agua )
ml.) d,: cloro d © medio kilo de sal, No devuelva al r
0CUPSd para lavar,

«Los vehkulosyembarcaciones que entraronen contacto con el
limpiarse con yna solucién desinfectante,

+ Limpie también Jos Neumaticos y Ja parte baja de sy vehicul
Contacto con el agua.

+ Transporte los peces y Otras especies en contenedores hermétic
elderamey Ja Posible contaminacign de vehicujos o equipos,
*Nose deshaga de los Peces en otros rips,

.
’

CEQUA

CENTRO DE ESTUDIOS
DEL CUATERNARIO
FUEGO » PATAGONIA

Y ANTARTICA






NOSOTRO
ESTA PLA




una plaga...




